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@ Bremsdruckmodulationseinrichtung 

(g) Es wird eine Bremsdruckmodulationseinrichtung vorge- 
schlagen, boi dor ein mit Magnetventilen (9 bis 16). mit 
Ruckforderpumpen (19, 20), Speichern (17 r 18) und Damp- 
fern (21, 22) bestucktes Hydroaggregat (4) eines Antiblok- 
kiersystems auch einen Tandem-Hauptbremszylinder (2) 
aufweist. 

Das Hydroaggregat (4) hat ein Gehause (30) mit einer 
Standard-Aufnahmebohrung (34), in welche vier, zumindest 
an ihren AuBendurchmessern gleiche Lippendichtungen (35, 

36, 37, 38) eingesetzt sind. Die Lippendichtungen nehmen 
einen Primer- und einen Sekundar-Kolben (43, 44) des 
Tandem-Hauptbremszylinders auf. 

Durch die Verwendung von vier Lippendichtungen (35, 36, 

37, 38) mit gleichem AuBendurchmesser kann das Gehause 
(30) mit der Standard-Aufnahmebohrung (34) fur unter- 
schiedliche Fahrzeugtypen immer gleich sein, auch wenn 

■ Kolbendurchmesser und Arbeitshub verandert werden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einer Bremsdruckmodu- 
lationseinrichtung nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. Solche Bremsdruckmodulationseinrichtungen 
sind bekannt durch DE 36 09 974 C2 und US 4,998,781. 

Derartige Bremsdruckmodulationseinrichtungen io 
werden in Bremsanlagen von Fahrzeugen verwendet, 
die mit einem Antiblockiersystem (ABS) und/oder mit 
einer Antriebsschlupfregelung (ASR) ausgerustet sind. 
Bei solchen Bremsdruckmodulationseinrichtungen 
uberwachen Elektromagnetventile den Druck in den zu 15 
den Radbremszylindern fiihrenden Bremsleitungen, und 
es werden beispielsweise RQckforderpumpen und Nie- 
derdruckspeicher eingesetzt, urn in Radbremszylindern 
UberschOssiges Bremsdruckmittel in den Hauptbrems- 
zylinder zuruckzufuhren. Ein elektronisches Steuerge- 20 
rat besorgt Steuersignale fur eine entsprechende An- 
steuerung der Elektromagnetventile. 

Die Elektromagnetventile, die RQckforderpumpen 
und die Niederdruckspeicher sind beispielsweise zusam- 
mengefaBt und in einem Hydroaggregat angeordnet, an 25 
das der Hauptbremszylinder — meist kombiniert mit 
einem Bremsverstarker — angeflanscht ist 

Im Zuge weiterer Integration und Standardisierung 
entstand fiir solche Einrichtungen die Aufgabe, auch den 
Hauptbremszylinder in das Hydroaggregat einzubauen. 30 
Dabei gab es die Schwierigkeit, unterschiedliche Haupt- 
zylindergrdBen unterbringen zu mussen, da fur ver- 
schiedene Fahrzeugtypen Hauptzyiinder mit unter- 
schiedlichen Durchmessern zwischen beispielsweise 19 
und 28 mm und verschiedene ArbeitshQbe durchaus ub- 35 
lich sind. Fiir alle Varianten muBten deshalb die Aufnah- 
mebohrungen fur den Hauptbremszylinder im Hydro- 
aggregat unterschiedlich ausgefuhrt werden. Es stellte 
sich die Aufgabe, unterschiedliche Auf nahmebohrungen 
zu vermeiden. 40 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Brems- 
druckmodulationseinrichtung der eingangs genannten 
Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Haupt- 
anspruchs gelost 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung erge- 45 
ben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. 

Zeichnung 

50 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung n&her erl&utert. Es zeigen; 

Fig. 1 einen hydrauiischen Schaltplan der Brems- 
druckmodulationseinrichtung mit integriertem Haupt- 55 
bremszylinder, 

Fig. 2 die Bremsdruckmodulationseinrichtung in An- 
sicht von vorne mit angebautem Ausgleichsbehalter und 
angeflanschtem Verstarker, 

Fig. 3 die Bremsdruckmodulationseinrichtung nach 60 
der Fig. 2 in der Seitenansicht, teilweise langsgeschnit- 
ten und 

Fig. 4 den Hauptbremszylinder in vergrdBertem 
MaBstab im Langsschnitt 

65 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
Die Fig. 1 zeigt eine Bremsdruckmodulationseinrich- 
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tung in einer Bremsanlage eines Kraftfahrzeuges. Es ist 
ein uber ein Pedal 1 betatigbarer Hauptbremszylinder 2 
zu erkennen, dem ein Verstarker 3 vorgeschaltet ist. Der 
Hauptbremszylinder 2 ist mit der Bremsdruckmodula- 
tionseinrichtung in ein Hydroaggregat 4 integriert, in 
dem eine Anzahl von einen HydraulikdurchfluB beein- 
flussenden Elementen vorgesehen ist Am Hauptbrems- 
zylinder 2 gibt es, da er als Zweikreistandemhauptzylin- 
der ausgebildet ist, zwei Ausgange, und zwar einen Pri- 
markreis I und einen Sekundarkreis II bei einer diagona- 
len Aufteilung der Bremskreise auf die Radbremsen 5, 6, 
7 und 8, also einer sogenannten K- Aufteilung. In jedem 
Bremskreis sind fiir jede Radbremse 5, 6, 7 und 8 je ein 
EinlaB-Magnetventil 9, 10, 11, 12 und ein AusIaB-Ma- 
gnetventil 13, 14, 15, 16 vorgesehen, mit denen ein Anti- 
blockierbetrieb durchfuhrbar ist Zur Bremsdruckmo- 
dulationseinrichtung gehoren fur jeden Kreis noch ein 
Niederdruckspeicher 17 bzw. 18, eine Ruckforderpum- 
pe 19 bzw. 20, ein Dampfer 21 bzw. 22 und ein Elektro- 
motor 23 zum Antrieb der beiden Ruckforderpumpen 
19 und 20. AuBerdem wird auch noch ein elektronisches 
Steuergerat verwendet, welches aber in der Fig. 1 nicht 
dargestellt ist. 

Fur eine Antriebsschlupfregelung sind in jedem Kreis 
ein Umschaltventil 24 bzw. 25 und ein Absperrventil 26 
bzw. 27 vorgesehen, deren Arbeit ebenfalls vom Steuer- 
gerat uberwacht wird. Das Hydroaggregat 4 hat ein 
einziges, kompaktes Gehause 30, dasein der Fig. 1 
strichpunktiert umrandet und in der Fig. 2 mit einer 
verstarkten Linie herausgehoben ist Dort sind auch ein 
auf dem integrierten Hauptbremszylinder 2 aufsitzen- 
der Nachfulibehaiter 28 und ein elektronisches Steuer- 
gerat 29 zu erkennen, und in letzteres ragen die Elektro- 
Magnetventile 9 bis 16 und 24 bis 27 hinein, die — wie 
spater noch erlautert wird — von unten in das Gehause 
30 des Hydroaggregates 4 eingesetzt sind. 

Unter dem zum Antrieb der beiden Ruckforderpum- 
pen 19 und 20 dienenden Elektromotor 23 sind zwei 
Kammern 31 und 32 zu erkennen, von denen die eine 
zum Dampfer 21 bzw. 22 und die andere zum Speicher 
17 bzw. 18 gehdren. Auch die beiden Ruckforderpum- 
pen 19 und 20 sind in ihren Umrissen zu erkennen. 

Die Fig. 3 zeigt den Hauptbremszylinder 2 in dem 
Gehause 30 zwischen dem Verstarker 3, dem Nachfuli- 
behaiter 28 und dem elektronischen Steuergerat 29. 

Bei der Integration des Hauptbremszylinders 2 in das 
Gehause 30 des Hydroaggregates 4 werden fur ver- 
schiedene Fahrzeugtypen in erfindungswesentlicher 
Weise unterschiedliche Wirkdurchmesser und Arbeits- 
hube von Kolben realisiert 

Wie der Langsschnitt nach der Fig. 4 zeigt, hat das 
erfindungsgemaBe Gehause 30 des Hydroaggregates 4 
eine zylindrische Aufnahmebohrung 34, die als Stan- 
dardbohrung ausgebildet ist Diese Aufnahmebohrung 
34 nimmt vier unter sich gleiche Lippendichtungen 35, 
36, 37 und 38 auf. Die Lippendichtungen 35 bis 38 wer- 
den durch Zwischenringe im Gehause 30 unbeweglich 
gehalten. Die Zwischenringe sind als zwei Distanzringe 
39 und 40, eine Distanzbuchse 41 und ein Anschlagring 
42 ausgebildet Je ein Distanzring 39 bzw. 40 liegt zwi- 
schen einem Paar Lippendichtungen 35, 36 bzw. 37, 38. 
Das eine, der Pedalseite zugekehrte Paar 35, 36 ist so 
angeordnet, daB Dichtlippen in die gleiche Richtung, 
und zwar in den Hauptbremszylinder hinein weisen. 
Dieses Paar 35, 36 nimmt einen Primarkolben 43 auf. 
Beim anderen Paar 37, 38 zeigen die Dichtlippen in ein- 
ander entgegengesetzte Richtungen, dh. sie zeigen 
voneinander weg. Dieses Paar 37, 38 nimmt einen Se- 
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kundarkolben 44 auf. Beide Kolben 43 und 44 liegen 
gleichachsig hintereinander und sind durch eine Schrau- 
bendruckf eder 45 voneinander entf ernt 

Die Kolben 43 und 44 haben zylindrische Mantelfla- 
chen, und in ihrem vorderen Bereich haben sie je einen 
Axiaianschlag, der durch in die Mantelfiache eingelasse- 
ne Sprengringe 46 und 47 gebildet ist Der Sprengring 
46 des Primar-Kolbens 43 ist zur Zusammenarbeit mit 
einer Innen-Ringschulter 48 der Distanzbuchse 41 be- 
stimmt, und der Sprengring 47 des Sekundar-Kolbens 
44 hat einen Anschlag an einer Innen-Ringschulter 49 
des Anschlagringes 42. In den Sekundar-Kolben 44 ist 
eine Riickholfeder 50 eingesetzt, die sich an einem Boh- 
rungsgrund 51 einer Sackbohrung 52 abstutzt. Diese 
Sackbohrung 52 hat einen AnschluB 53, der den Rad- 
bremsen 7 und 8 des Sekundarkreises zugeordnet ist 
Zwischen der Aufnahmebohrung 34 und der Sackboh- 
rung 52 gibt es eine Schulter 54, die eine Anlagefl&che 
fur den Anschlagring 42, der auf diese Weise ein Aus- 
gangsstellungs-Anschlag fur den mit dem Sprengring 47 20 
verschenen Sekundar-Kolben 44 ist. 

Etwa in der Mitte der Lange der Distanzbuchse 41 ist 
an der Distanzbuchse eine Ringnut 55 angebracht, die 
eine Verbindung mit einem AnschluB 56 fur eine zu den 
Radbremsen 5 und 6 des Primarkreises fuhrende Brems- 
leitung hat 

Die beiden die Lippendichtungen der Paare 35, 36 und 
37, 38 auf Abstand haltenden Distanzringe 39 und 40 
haben jeweils eine Innennut 57 bzw.58 und eine AuBen- 
ringnut 59 bzw. 60, und jeweils die innere und die auBere 
Ringnut 57 und 59 bzw. 58 und 60 sind uber Radialkana- 
le 61, 62 bzw. 63, 64 miteinander verbunden. Auf diese 
Weise ist eine standige hydrauJische Verbindung von 
Gehausebohrungen 65 bzw. 66 zu den Kolben 43 bzw. 
44 hergestellt Die Gehausebohrungen 65, 66 sind an den 35 
Zweikammer-Nachfullbehalter 28 angeschlossen. 

Jeder Kolben 43 bzw. 44 ist mit wenigstens einem 
seine Kolbenwandung radial durchdringenden Schnuf- 
felloch 69 bzw. 70 versehen, und dieses Schnuffelloch 69 
bzw. 70 liegt in Ausgangsstellung des Plungerkolbens 43 40 
bzw. 44 knapp hinter der inneren Dichtiippe der jeweils 
vorderen Lippendichtung 36 bzw. 38. Der Primar-Kol- 
ben 43 hat auf seiner einen, inneren Seite eine Ausspa- 
rung 71 fur die Schraubendruckfeder 45 und hat auf 
seiner anderen Seite eine Aussparung 72 fur eine in der 
Fig. 3 dargestellte Betatigungsstange des Bremsverstar- 
kers 3, und beide Aussparungen 71 und 72 sind koaxial 
zum Kolben 43 angeordnet 

Die fur die Lippendichtungen 35 bis 38 bestimmte 
Aufnahmebohrung 34 im Hauptzylinder-Gehause 30 
hat einen eine Bohrungs-Ausmundung 73 umgebenden, 
radialen Gehauseflansch 74, in den eine Ringdichtung 75 
eingelassen ist. Gehauseflansch 74 und Ringdichtung 75 
dienen zum dichten Anflanschen des Gehauses 30 an ein 
Gehause 76 des Bremsverstarkers 3. Des weiteren sind 
am Hauptzylinder-Gehause 30 unten mehrere gleichge- 
richtete Sackbohrungen 77, 78, 79, 80 vorgesehen, die 
zur Aufnahme der Elektromagnetventile 9 bis 16 und 24 
bis 27 bestimmt sind. 

Bei der Montage-des Hauptbremszylinders 2 werden 60 
in die Aufnahmebohrung 34 im Gehause 30 zuerst der 
Sekundar-Kolben 44 mit dem Anschlagring 42 und der 
Riickholfeder 50 eingesetzt Dann folgen die beiden Lip- 
pendichtungen 37 und 38 mit dem Distanzring 40. Dann 
kommen die Schraubendruckfeder 45 und die Distanz- 
buchse 41 mit dem Primar-Koiben 43. SchlieBlich wer- 
den die zwei Lippendichtungen 35 und 36 mit ihrem 
Distanzring 39 eingebaut. All diese eingebauten Teile 
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werden dann mit einer Ringscheibe 81 nach auBen abge- 
deckt, die lediglich vom betatigungsseitigen Ende des 
Primar-Kolbens 43 durchdrungen wird. Ein in die Auf- 
nahmebohrung 34 eingesprengter Ring 82 halt die Ring- 
scheibe 81 fest 

Die in der Fig, 4 gezeigten vier Lippendichtungen 35 
bis 38 konnen bei gleichbleibenden AuBendurchmes- 
sern unterschiedliche Innendurchmesser aufweisen, urn 
Kolben mit jeweils einem anderen AuBendurchmesser 
aufzunehmen. So ist es z. B. mdglich, Kolben mit iibli- 
chen Kolbendurchmessern zwischen 17 und 28 mm zu 
verwenden, ohne daB die AuBendurchmesser der Lip- 
pendichtungen und der Durchmesser der Aufnahme- 
bohrung 34 verandert werden mussen. Die Lagerhal- 
tung von jeweils aus vier angepaBten Lippendichtungen 
bestehenden Dichtungssatzen ist unproblematisch und 
wirtschaf tlich. Auch eine Veranderung der jeweils erfor- 
derlichen Kolbenhube im Hauptbremszylinder 2 ist 
durch Anwendung verschieden langer Kolben moglich. 

SchlieBlich kann erfindungsgemaB auch ein soge- 
nannter Stufen-Hauptbremszylinder erstellt werden, in 
dem, wiederum bei gleichen AuBendurchmessern der 
Lippendichtungen 35 bis 38, die Innendurchmesser von 
einem Lippendichtungen-Paar 35, 36 gegenuber denen 
des anderen Paares 37, 38 verandert werden. Dann 
konnten z. B. der Primar-Koiben 28 mm und der Sekun- 
dar-Kolben. 22 mm Durchmesser haben. 

Wirkungsweise 

Bei Betatigung des Primar-Kolbens 43 iiberfahrt das 
Schnuffelloch 69 die Dichtiippe der Lippendichtung 36. 
Druck baut sich auf im Primarkreis. Der Sekundar-Kol- 
ben 44 setzt sich ebenfalls in Bewegung. Das Schnuffel- 
loch 70 des Sekundar-Kolbens 44 iiberfahrt die Dichtiip- 
pe der Lippendichtung 38. Im Sekundarkreis baut sich 
der gleiche Druck auf. Zum Losen der Bremsen werden' 
die beiden Kolben 43 und 44 durch den Druck und durch 
die Kraft der bfeiden Federn 45 und 50 zuriickgef Ohrt. 

Wenn das Schnuffelloch 69 bzw. 70 die Lippendich- 
tung 36 bzw. 38 iiberfahrt, wird durch den Druck die 
Dichtiippe der jeweiligen Lippendichtung 36 bzw. 38 
von einer Kante des zugeordneten Schnuffelloches 69 
bzw. 70 weggedruckt. Eine Beschadigung der Dichtiippe 
der Lippendichtung 36 bzw. 38 wird dadurch verrnieden. 

GemaB der Erfindung werden also unterschiedliche 
Wirkdurchmesser und Hube des Hauptbremszylinders 2 
durch die Wahl der Kolben-Durchmesser erreicht. Es 
wird hierbei nur der Innendurchmesser der Lippendich- 
tungen 35, 36, 37, 38 verandert, der AuBendurchmesser 
bleibt immer gleich. 

Bei einer erfindungsgemaBen Ausgestaltung des 
Hauptbremszylinders 2 mit zwei Kolben gleichen 
Durchmessers werden vier baugleiche Lippendichtun- 
gen 35, 36, 37, 38 benotigt Im Gehause 30 des Haupt- 
bremszylinders 2 ist keine Feinbearbeitung mit unter- 
schiedlichen Durchmessern erforderlich, da die Lippen- 
dichtungen in der Aufnahmebohrung 34 ruhen und im- 
mer gleiche auBere Durchmesser haben. 

Eine Feinbearbeitung ist nur an den beiden Kolben 43 
und 44 notig. Eine Feinbearbeitung von Kolbenflachen 
ist kostengiinstiger durchzufuhren als eine Feinbearbei- 
tung der Aufnahmebohrung 34. 

Die kurze Bauweise des Hauptbremszylinders 2 er- 
leichtert die Integration in das Hydroaggregat 4. Fiir 
den Einbau des Hydroaggregates 4 ist nur ein geringer 
Raumbedarf erforderlich. Durch die kompakte Bauwei- 
se des Hauptbremszylinders 2 ist es zudem moglich, das 
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Gehause 30 aus einem GuBteil oder einem StrangpreB- 
profil herzustellen. 

Patentanspriiche 

5 

1. Bremsdruckmodulationseinrichtung fur eine 
Bremsanlage eines Kraftfahrzeugs, mit einem we- 
nigstens Elektromagnetventile ftir Bremsdruckmo- 
dulationen bestiickten, ein Gehause aufweisenden 
Hydroaggregat, dem ein Tandem-Hauptbremszy- to 
Under mit zwei Kolben zugeordnet ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (30) des Hydroag- 
gregats (4) fur den Tandem-Hauptbremszylinder 
(2) eine zyiindrische Aufnahme-Bohrung (34) auf- 
weist in die vier ruhende Lippendichtungen (35, 36, 15 
37, 38) mit gleichem AuBendurchmesser eingesetzt 
sind und mit ihren auBeren Lippen aniiegen, und 
daB die Lippendichtungen an den beiden Kolben 
(43, 44) des Hauptbremszylinders (2) dicht aniiegen. 

2. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach An- 20 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB ein Paar 
Lippendichtungen (35, 36) fiir einen Primar-Kolben 
(43) und ein Paar Lippendichtungen (37, 38) fUr ei- 
nen Sekundar-Kolben (44) bestimmt ist 

3. Druckmodulationseinrichtung nach Anspruch 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB das fur den Primar- 
IColben (43) bestimmte Paar Lippendichtungen (35, 
36) mit den Dichtlippen in gleicher Richtung einge- 
baut ist 

4. Druckmodulationseinrichtung nach Anspruch 2 30 
oder 3, dadurch gekennzeichnet daB das fiir den 
Sekundar-Kolben (44) bestimmte Paar Lippendich- 
tungen (37, 38) mit den Dichtlippen in entgegenge- 
setzten Richtungen eingebaut ist, wobei Rucken 
der Lippendichtungen einander zugekehrt sind. 35 

5. Druckmodulationseinrichtung nach einem der 
Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB 
zwischen je einem Paar Lippendichtungen (35, 36 
bzw. 37, 38) ein Distanzring (39 bzw. 40) angeordnet 
ist 40 

6. Druckmodulationseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Distanzring (39 
bzw. 40) eine innere Ringnut (57 bzw. 58) und eine 
auBere Ringnut (59 bzw. 60) aufweist und daB beide 
Ringnuten (57, 59 bzw. 58, 60) uber Radialkanale 45 
(61, 62, 63, 64) mit einander verbunden sind. 

7. Druckmodulationseinrichtung nach einem der 
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Abstandshalter zwischen den beiden Paaren von 
Lippendichtungen (35, 36 und 37, 38) eine Distanz- 50 
buchse (41) eingebaut ist und daB etwa in der Mitte 
der Lange der Distanzbuchse (41) eine Ringnut (55) 
vorgesehen ist, der ein AnschluB (56) fur Rad- 
bremszylinder (5, 6) des Primarkreises zugeordnet 
ist 55 

8. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Primar-Kolben (43) und dem 
Sekundar-Kolben (44) eine Schraubendruckfeder 
(45) angeordnet ist, und daB ein Ausgangsstellungs- 60 
Anschlag (46/48) fur den Primar-Kolben (43) durch 
eine Innenringschulter (48) der Distanzbuchse (41) 
gebildet ist 

9. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB dem Sekun- 65 
dar- Kolben (44) zusatzlich eine Ruckstellfeder (50) 
zugeordnet ist, die vom Bohrungsgrund (51) einer 
gleichachsig zur Aufnahme-Bohrung (34) des Ge- 



hauses (30) angeordneten Sackbohrung (52) abge- 
stiitzt ist 

10. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Sack- 
bohrung (52) einen AnschluB (53) hat, der den Rad- 
bremszylindern (7, 8) des Sekundarkreises zugeord- 
net ist 

11. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach An- 
spruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der Aufnahme-Bohrung (34) und der Sack- 
bohrung (52) eine Schulter (54) vorgesehen ist, die 
eine Anlageflache fur einen Anschlagring (42) bil- 
det, der ein Ausgangsstellungs-Anschlag fur den 
Sekundar-Kolben (44) ist 

12. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Primar-Kolben (43) auf einer Seite eine 
Aussparung (71) fiir die Schraubendruckfeder (45) 
hat 

13. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet 
daB jeder Kolben (43, 44) eine Ringnut hat und daB 
in jede Ringnut ein uber die jeweilige MantelflSche 
des Kolbens (43) bzw. (44) uberstehender Spreng- 
ring (46 bzw. 47) eingesetzt ist 

14. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufnahme-Bohrung (34) des Gehauses (30) 
einen eine Bohrungs-Ausmundung (73) umgeben- 
den, radialen Gehauseflansch (74) aufweist, in wel- 
chen eine Ringdichtung (75) eingelassen ist und daB 
der Gehauseflansch (74) und die Ringdichtung (75) 
zum dichten Anflanschen des den Tandem-Haupt- 
zylinder aufweisenden Gehauses (30) an einen 
Bremsverstarker (31) bestimmt sind. 

15. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Gehause (30) des Tandems-Hauptbremszy- 
linders (2) mehrere Sackbohrungen (77, 78, 79, 80) 
zur Aufnahme von Magnetventilen (9 bis 16; 24 bis 
27) vorgesehen sind. 

16. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Sack- 
bohrungen (77, 78, 79, 80) zumindest weitgehend 
gleich aus gerichtet sind. 

17. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspruche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine zur Aufnahme je einer Feder (45 und 50) 
dienende Sackbohrung jedes Kolbens (43, 44) mit 
mindestens einem radial eine Kolbenwandung 
durchdringenden Schnuffelloch (69 bzw. 70) verse- 
hen ist 

18. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspruche 7 bis 17, dadurch gekennzeichnet 
daB jeweils gegenuber einer auBeren Ringnut (59 
bzw. 60) des Distanzringes (39 bzw. 40) eine Ring- 
nut in die Wand der Aufnahme-Bohrung (34) einge- 
arbeitet ist und daB diese Ringnut uber einen Ge- 
hausekanal (65 bzw. 66) mit einem AnschluBstutzen 
fiir einen Nachfullbehalter (28) verbunden ist 

19. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach An- 
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die zyiin- 
drische Aufnahmebohrung (34) im Gehause (30) 
nach dem Einsetzen der beiden Kolben (43 und 44) 
und der Federn (45 und 50) sowie des Anschlagrin- 
ges (42), ferner der vier Lippendichtungen (35, 36, 
37, 38) mit ihren Distanzringen (39 und 40) sowie 
der Abstandshalter-Buchse (41) mit Hilfe einer 
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Ringscheibe (81) nach auBen abgedeckt ist, die 
durch einen in die Aufnahme-Bohrung (34) einge- 
setzten Sprengring (82) gehalten isL 

20. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB bei unter sich gleichen AuBendurchmessern 
der vier Lippendichtungen (35, 36, 37, 38) deren 
Innendurchmesser unterschiedlich sind zur Ausbil- 
dung des Tandem-Hauptbremszylinders als ein 
Stufen-Hauptbremszylinder. 10 

21. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach An- 
spruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
durchmesser der beiden Lippendichtungen (37 und 
38) fur den Sekundarkolben (44) kleiner sind als die 
Innendurchmesser der beiden Lippendichtungen 15 
(35 und 36) fur den Primarkolben (43). 

22. Bremsdruckmodulationseinrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
daB zusatzlich zu dem Tandem- Hauptbremszylin- 
der (2) in dem Hydroaggregat (4) noch zwei durch 20 
einen Motor (23) angetriebene Ruckfordcrpumpen 
(19, 20), sowie mehrere Speicher (17, 18) und Damp- 
fer (21, 22) angeordnet sind. 
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